۵ م9۵0۵ امحصتصم که امصتمول صفتصه] 


ی ۱ :۲۱0۲0602826 


۲ 16056210 [0 
31-46 0۰ ,2022 50۲1۳۵ با 1۷0۰ ,14 ,۷۵1 


06 ۲0۱۱ 150۱2)60 ۳۱۵06۵۰۱۵ ۸۵10 )۱۱۵ ۵ ۳۲۵0۵۵۵۵۵ ۳۲۵۵۱۵۸6 0۴ ۲۱۲۷۵۱۱۵۵۸۸۵0۵ 
0 ۸۶ م06 ۳۱۵۵۵۲ 0 ]ن) 


هصا تم مطم۷۱ مصم)زم "نها ممولا رس نصمعزم] ۱ ۲2660 *ععمنت10 متصوو 


*جک ام و۷۵۱ 
۶۰ نها ها ۲0 ۲۱۵۱۲ 
,۲ 24 تمصهتنهطم]۱۷ ۷۲۰ رتل‌صه۲۱2/2 .۱۲ رتصوع ز۷]0 .۲ ,.5 ,ع‌مهتان 1[ 24-01-01 :16661۷760 
رم 18012160 ۵0)612ظ 10ع۸ متامضنا 0 فمتاع۲۶۵0۵ منامذ0ا۵:ظ ۵۶ ممتاقناله۲۷ .2022 09-12-01 :16۷1860 
6۵ ۸1:۸ ۵۶ امصتتاه0[ صمتصد1 7۱۵۱۱۵۰۵۰ زاره وعع9 ۳۱0۵ 0۶ آنان) عطا 13-12-01 :680۲60 


14)1(:131-۰ 16۹621601 07-06-02 :عصلآور) ۲۷۵11201 
4 0.22067/11297.2021 11:1[ 


21 0127 2۲ظ) 1856015 ۲ماقصتاامن اصماتممصا اومجط مطا میج (مع۸:۵/۱ ۸۵۵۶ وععه دمحم مههممتنا 1۸0۲۵00۵ 
0 ۱2۷۲ عممعم6۵ ۳۳۵0۲ 060206 )م12 مه 0۲۵ ره۳۱۵۱۷۵۷ ,اه وم فصصرم قن1 اج غومصه له ۵۶ معصقصمصتقصظ ما ۵ز۲۵ 
۵ ۲0۲۴ ۲۵900851016 جع 76قظ وعمامه ۵۶ بامتنه۷ ۸ .و6616 )0عفصا عوعطا گه صمتقهانممم فطا ما مصنامع0 مه ما 
0ص صدمتعصصد ر(قصعوم) وتومصصموم معلناً دعفمعونل لمترمامهه ۵62 «عحمط ود کصف)۲ممرح ومحهر فطع طمتطاه که قصوعصمم 
6265 وا ۶ امتاجمن 0ص کصمصصاجه مطا 10 ۱۵1۱2۵0 وعتامتماتامه ۵۴ عوناه0۷ رملنط ۷۷ .01862965 ۲000هالنا0 همم 0عنا۲ 
2 10660 0۵۵8 2۷۵ ومتام۲۲۵091 .عصمعمطلهم مومط) ۵۶ فصتقتاه اصماولوع متامتطاتاصه ۵۶ عمصمعتمموم فطع صر 1660ناوع1۲ فقظ 
۳0 15012160 وملمعمو فباااتمهطامام12 روتقه7 [مزع56۷ ]1۸8 هر .عامحصتصح صنه صفحصبیط ما وعل)م1ما نامه گه نویه ماطف]تناه 
۵ ۱۵ همزه۲6۵00 رها معا رمممط ۵۶ موم عفنا عمط عصامصقطصه طا ومصهمتصوزه ۵۶ 06760تقهمي صععه 2۷ظ وعع08۵۵ظ 
فعض روهع‌ما همم ۵۶ نع عمط صر وعهامتمنصه 19012160 مطاً هجممصخض .عامعفص1 پرصتا عمط مد فهمتاعع1 لهتز۷ 24 آهتتعامعده 0۶ 
0012۵ مص ها افمظ عتقطا ۵۶ طالوعط فطع ۵ قامهمرحطا امعل ممزجمطو ممصهاعممرحظا اومصصنا ۵ و2 (رظصا) 201۲0712ظ ۸10 
7 ۲۶۲0۵۱001۵6 وه 0مصرع) مه صه ۶۱0۲۵ ام1مام»عنصط انا فطا 

۶ ]026 افصتاهعاص1 مطا ۵۶ داتهم پصععن حجمظ ظضا کتاصعل1 مصح متقامعا م6 28 طمعهعوع۲ فنطا ۵۶ ۷۵تا6عز۵0 1 
۰ 0۲0۵۱۵10016 تتمطا م2تعامحتقطل ما قح ۱۱۵۱۱۱6۳۵ و۸۵ 086۵6۵5 

۵ ۱۵۲2 ۵۲ چاه مطا صز 1062460 وع۷ نت ما حصم 0ماععاآمن قععهامصم ۲۳/۵۵۵۵ :۱۷۱۵/۵۵06 2۳0 واهتهاه۷]۱ 
م00 ۱۳۴۵ مصا 0میمتاهمص1 ۷۸۵۲۵ وععها«محمط ۵۶ فاصمتومی ماو عظ1. .وملمعصو ظصا ۵۶ ععمعوعتم عطا 10۶ 202172760 
و اه 16۷ ٩۵60165‏ هم 1060111160 صرح عنام ۱۷۵۲۵ ومتومامی 0عصنقاطاه م1 .فعط 48 370107 21 1۳0۱۱0۵160 
6۲ 2۳0 ۲6۵0۲060 ۷۷۵۲۵ وعاقا0ع1 عطا ۵۶ فصمتامجه؟ ممتاماممصصع1 وه مه امه ۵6مصصما .امن جا-مصمع 200 
تلع 10۲ ۵۷۵1۵۵۸۵60 عرع۱۷ وع)18012 1060111160 مط 1 .قمصصتيی موه تن ۵۶ تنهم ه عصتفدا مطلم‌مهمنوعو 1689:۳۴۵۸ ٩00[60160‏ 
101215 0 ۵۶ معصهاوزوع۲ ملظ .1۳060۷215 عصصت اصع7ع1ن 21 6.5 220 4.0 ,3.0 ,2.5 0۳۱ 21 فممتاتممی منهتمه ها ات۷1۵ 
10(۰ 200 0.7 ,0.5) 52165 نو عطا که دصمتاه‌اصه‌عجمه اصعتع]ن ۵۶ ممصعوعيم معط صاً دمتقامو1 فص عصتلنه ها مادم ۷۵۵ 
,52165 0116 هه ومصصرومصه )من مصتصتداومی فصمتاتل‌جمی امصتاععاصا 4صه متاقدع 0ع)ه1 تلو صا ومه1801 ظصنا گه اهنا 
جمتمنل لو تقعه با فصمعمطادم ۷۵ تا2عمص وم 0ص متالومج هم ۵۶ تعمامصربط و افصتهعه صااعهو 2001020۵2 
۵ (٩8ع۵۵۶۲000)2‏ الم1صامدام1۲0 بوط مه صمتاقعه‌توعه-هه رعمتاهعه1عع2) 21110۷ ممتاهمنممامه م۳ 2 عتعطا فصه ,2952 
۰ 20217700 ۷۷۵۲۵ عناوم م1 .0ممناه ام 

۵ معتصمآهع متا زامصم-ومص 40صح ۱6221۷۵ معهلماهه ,م۲ الوم وم مصت اه ]۲ :ممزعفیت عز 20 ف6اناعع1 
فص انامه اههامداتاصه 60مصقطصم 0ع7«مطو ومتممامع 7 «۲ظ0 ,عفقطا ععمصصن .فعام‌صده معطاجمحمط 24 هم 19012100 
۸ 1۱69 4جه عممتاعهع۲ ممتاه)صمصصع؟ هناد رومتادتتهام هه ملمرامصمدام ون 0ع8ظ .مه عمطاتبظ ر10 0]60ع۹۵1 ۷۷۵۲۵ 
,6066 ]10۲۱6066000 و« () کلااتجام00(ع60 ۲۵۱۵96 و2 106201860 ۷۵۲۵ وعنقاهعا فطا. مصتممع0۲ع6: 
۵ ۴۵0۱۵۵06614 200 (1) 066110 ۳۱۱۱۵۲۵06066۵۵ و( 1) کاوزه ]10۵ص ,(2) 00۳۱۵ ۲۵6۱۱00۵ 
6 1۴ ۷1۵01110۷ تتمطا صتقاع ما عمط معع ومتقامو1 10621011160 مطا رقصمتاه2هامهتهط متامزمامزهر انا ب(1) 


۱۳۹ 

,0۵۵012210101 موصعم مج ممتاهعنظ ر‌تهعوم! آمتبایه تمه عانتافصا متهموم نع قصه مصلم26 ۷ ۴۵21 ,2-۳۲0]6980۲ 
13۳۰ 

۰ ,[1>۵72 ,۱۲۲۵۷۵۵1 ۸22 متصصفاوز ررعماماهامع۱۷۱ گه )صمصاتهمع1۲ ر550۲ع]۲۵ظ ]ه)3-۸9515 

2۵4 ۱0062000 رم‌تهعوم هنود رماتتاتافم متهمعوم صتعو مه مصتمع2 ۷ 5221 ,850۲ع]۲۳۵0 اصعهاوزو4-۸8 
۰ ,0۲220122010۳8 

۷۴ 6 221 [ 2.100 :م۱ ماه م مت م0مصومتزمن ۴ 


۲ شریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ابهار ۱۴۰۱ 


3.0 200 2.5 0۳۲ 21 ۷1۵۵1110۲۷ 1 060۲6296 )ماو رعع۳۱۵۱/۵۷ .ععط 4 صقطا ععمحصر رمع 4 0ج 3 ,2.5 ۵۳۱ ۲6915060 0ص فعمتات‌ههع 
0 21 ۵۱۵۵/64] مه بصفافلوع علزها 0عتهوممه فعتقا0و1 له ,ع07هه مضه 40 ظم م6 04عتهممن ,00۵9۵۷60 ۷۸28 
عصمتاتلجمع اهصتاوهاصا 0ع)ه1 اه صا دمتقام15 فطع 0۶ مه ۱۷۱۷۵ ,صمتاعطابمصا ۵۶ فیط ۵ عصتیل فالقه ملاط ۵۶ معمتاه‌تاصوعههع 
عطا ۵۶ تناها جع مصتاهم401ص1 عممتاتهجمع مافعع 60)هلبصته ما 0عتجمجمم تماهمرم (0.05کم) وااصه»گتصعله و7۷2 
٩00۱/04 6‏ ۰/۵۵۵۵ 20 کم ۲۰۵۵۲00 6۵901010985۰ 20010 مه صقطا ععطه۲ فعمتات‌جمی مصتلقله ما م1501 
عط رافدجم م1 .عصمتاتصمی نهد بعهصتا 509۵ صقطا ععمصظ 060۲62860 قه۷ ۲246 طامنع تتقطا صه فعمتتجمی متتاعمع ظ1 
وصمتاتلجمی عفعطا 915)60ع۲ «مطا که فعمتانلصمی تفصتامعاصا 0ماقانادصله طا ادمطاونط مه وع150126 ۲۳۵ عفقطا ۵۶ م۲2 ۲09و 
205 ۲۵9۱۵0 0۶ تعطاصصربیط مه افطتقعه )260 افترمامدههاتاصه 02060وطمصمل ومتقاموز مظ1.. .فتبامط 24 صقطا عمط 0۲ 
-ماحاج عح1 ع۱ کع6 ۳۵۵۳1060 00 کا۵ع 0 1۱6۲06۵66۵ 601 ۱۵۲۱۵19۱۵ع کر ,1۱۱۵0۵6۱08۵5 1/5/6۳۱۵ 1۳0100182 
۵ 0۱36۲ ۲۵ 6۵۵2۲60 )فعطونط 60و2۵ اععمع,۱ 0۴ معمهاصمتهم واتمزمامدامن10 بط عممسه لام مصه رصمتاهع1۲6عع2 
توا بای اه ممتلقعه‌وومههه اعمطعنط مطا 0۵0و وزمرمب رمللط/ و(0.05>م) بای صا هتتمامعها 10مظ متامهن] 
(430) وتهاامدامه1 بط فصح (1060) ممتاجوهتومه-هه ,رم466) طملادوعتووه- ماه اعدع1 معط 0عوععوو۵ه (ع۱ع۵ ۳.۵6۱0 
08۵ 190126 مه وعممامهعهم 1010ما۵0ط1۲0۵ برظ م6 0ع)۲۵۱2 امن 0مهومومه نزمه ممتاهعمنووه-مشساض .ععمامهع2۵۲ 
۰ ۱0۲0۵۳۴0۵101 طونط ٩0۱/60‏ مفله باتلاهاه ممتادعع‌توعه طعنط 

ومع مناد و[ )1 ,لمتاصهماوج متامتمامتج ۱ ظصا 0۶ ۲۵56۲۷0۲ 2 20062760 کناع معطارمطمظ رجمتوتاآه‌موم ما +فصمتفتل موم 
06۵9 006ص وظضصنا عوعطا 0۶ واتلمصوها معط مه مصتص‌ماعل مه 0۲06۲ 1 0ممتلههن ۵ 14بامطاه فمتلنه تعطاعنظ فص 
۰ 08۵۵۵۵ امومع ما تاه تما ی فتفهطمومصه لهلهعووم 


۰ ,06۵9 ۳۱0۵ رعمتاهملصمامن روااا20 اهزتمامهنا تام رممتاهعع۲ع۵۵0-28 4صه ۸۵۵۲۵۵26109 1۵۲۱۷۵۲۵۵۰ 


نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران 


7 0 ۱( ۱۶ 
ی ت ات 


ارزیابی خصوصیات پروبیوتیکی باکتری‌های اسید لاکتیک جداشده از دستگاه گوارش زنبور 
های عسل 7۱۵11674 ۸5 


سمیرا طوطیایی ( ناهید مزگانی *7 ناصر هرزندی " محتبی محرمی ‏ لادن مخبر الصفا؟ 
تاریخ دریافت: ۱۳۹۹/۱۱/۰۵ 
تاریخ بازنگری: ۱۴۰۰/۰۹/۱۸ 


تاریخ پذیرش: ۱۴۰۰/۰۹/۲۲ 


از دستگاه گوارش زنبور های عسل 7۱۵/1670 ۸۶۶ . پژوهشهای علوم دامی ایران ۱(۱۴): ۰۱۳۱-۱۳۶ 


چکیده 


میکروارگانیسم‌های موجود در روده حشرات نقش مهمی را در سلامت و بهداشت حشرات دارند. این میکروارگانیسم‌ها بخصوص باکتری‌های اسید 
لاکتیک و باسلوس‌ها پس از مصرف در سلامتی میزبان اثرات مفیدی از طریق برقراری تعادل در میکروظور روده ای ایجاد می‌کنند. در این تحقیق, 
باکتری‌های اسید لاکتیک از قسمت‌های مختلف دستگاه گوارش زنبور عسل جداسازی شده و جدایه‌های بدست آمده با استفاده از روش‌های بیوشیمیایی 
(رنگ آمیزی گرم تست کاتالاز و تخمیر قند) و مولکولی 1180۸ 165 در حد جنس و گونه شناسایی شدند. براساس نتایج بدست آمده روده زنبور عسل 
حاوی ۷ کتوباسیلوس» انتر وک وک وکوس, پای وک وکوس بود و جدایه‌های شناسایی شده شامل ۷ کتوباسیلوس اسیدوفیلوس :0۱001 !»۲۵61۵۳ 
(یک جدایه)» لاکتوباسیلوس کازیی 6056 ]1010۳63 (یک جدایه)؛ لاکتوباسیلوس بلانتاروم ۱6110۳۷۱ 10۲۵9۵3[[5 (دو جدایه) » 
لاکتوباسیلو سآپیس 15 45:]] 10610906 (یک جدایه/» پدی وک وکوس اسیدی لا کنیس 06101110616 ۳6:00:49 (یک جدایه) و اتتر وکوکوس 
فاسیوم 0661111 116706066115 (یک جدایه) بودند. تمامی سویه‌های شناسایی شده جهت خصوصیات پروبیوتیکی مورد ارزیابی قرار گرفتند. نتایج 
نشان داد که سویه های مذکور قادر به تحمل 011 اسیدی (۲,۲/۵) و غلظت بالای نمک صفرا (۱ ۰/۷ و ۰/۵ /) بوده و دارای اثر ضد میکروبی بر علیه 
پاتوژن‌های بودند. در مقایسه با شرایط معده ء باکتری‌های اسید لاکتیک آزمایش شده درصد زنده مانی بالاتری در شرایط شبیه سازی شده روده‌ای را 
نشان دادند. لا کنوپاسیلوس پلاتتاروم ۲ و لاکتوباسیلو سآپیس به طور معنی داری بیشترین مقاومت را به ترتیب به شرایط شبیه سازی شده معده و روده 
نشان دادند. نتایج حاصل از تجزیه آماری نشان داد لاکنوباسیلوسکازیی و لاکتواسیلو سآپیس بیشترین درصد تجمعی و آبگریزی را درا بودند. مطلعد 
حاضر بیانگر حضور باکتری های اسید لاکتیک با خصوصیات پروبیوتیکی در دستگاه گوارش زنبور عسل است. باکتری های جداشده را می‌توان جهت 
استفاده در انسان, دام و همچنین زنبور عسل بعنوان پروبیوتیک پیشنهاد کرد. 


واژه های کلیدی : اثر ضد میکروبی» . اگریگیشن و کو اگریگیشن» پروبیوتیک» چسبندگی به سلول های اپیتیلیال» زنبور عسل 


ی باکتری های تولید کننده اسید لاکتیک (1۸8) گروهی از باتری 


۱- دانشجوی دکتری,گروه میکروبیولوژی . دانشگاه آزاد اسلامی کرج» ایران. 
۲- استاد موسسه تحقیقات واکسن وسرم سازی رازی-سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی,کرج» ایران. 
۳- استادیار گروه میکروبیولوژی » دانشگاه آزاد اسلامی,کرج» ایران. 
۴- استادیار موسسه تحقیقات واکسن وسرم سازی رازی » سازمان تحقیقات» آموزش و ترویج کشاورزی » ایران. 
(*:- نویسنده مسئول: 22160۷۵۴[ ۸.20 :۱211) 
06.4.- 21,221 10.22067/11 :101 


۱۳۴ نشریه پژوهشهای علوم دامی ابران جلد ۰۱۴ شماره ابهار ۱۴۰۱ 


های گرم مثبت میله‌ای شکل بدون اسپوری هستند که اسید لاکتیک 
را به‌عنوان محصول عمده نهایی تخمیر کربوهیدرا‌ها تولید می‌کنند 
(2011 ,.1» 61 0و1ناض). این باکتری‌ها معمولا به صورت هم‌زیست 
در سیستم گوارش انسان» حشرات و حیوانات» ساکن هستند. گونه‌های 
خانواده کارنواکتریوم: نت وکوکوس, لاکتوباسیلوس: لاکتوک وکوس: 
لوکونوستوک» . اوتثوکوکوس» پدیوکوکوس استرپتوکوکوس. 
تترانژث وک وکوس, واگوک وکوس و ویرسلا با غذاها مرتبط هستند. از بین 
خانواده 1,۸2 /اکنوباسیلوس‌ها بعنوان باکتری‌های مفید و عضو اصلی 
پروبیوتیک شناخته شد‌اند. تقش این باکتری‌ها در درمان و کنترل 
بیماری‌های دام و انسان سابقه طولانی دارد و از مدتها قبل از این 
باکتری‌ها به عنوان پروبیوتیک و افزايش دهنده کمیت و کیفیت 
محصولات دامی استفاده شده است و عموماً به عنوان غذای با کیفیت 
امن (5216 وه 56602۲260 رالدتعجع0 ,وهگ) شناخته می شوند 
(2001 ,۴۸۵/۱۷۷۳۲۵). 

در سال های گذشته مطالعات بسیاری نشان دهنده حضور 1۸8 
در دستگاه گوارش زنبور عسل بوده است. زنبورهای عسل دارای 
میکروییوتای متنوعی در محصول عسل خود هستنده که حاصل مصرف 
گرده گل‌ها و شهد و نیز ارتباط آن‌ها با زنبورهای عسل دیگر است 
(2012 ..۵ 61 50062 ۷). جیره غذایی یکی از مهم ترین عوامل موّثر 
در جمعیت فلور حشرات است. تفاوت در منبع شهد نیز در جنس 
باکتریایی و فلور معده زنبور عسل تآثیر دارد. همچنین فعالیت زنبوران 
عسل در کندو می تواند در لاکتواسیل‌ها و سویههای باکتریایی دستگاه 
گوارش آن‌ها اثر داشته باشد (2011 .0 6۶ 1۵[202401). در قسمت 
فوقانی ناحیه معدی-روده‌ای زنبورهای عسل گونه‌های لا کتوراسیلوس 
که توانایی کلونیزه شدن در سطح موکوسی دوازدهه را دارند. شناسایی 
و جداسازی شده است که خواص سودمند پروبیوتیکی داشتند. گیلیم 
(۱۹۹۷) انوا گونه‌های اتترکوکوس شامل انترکوکوس فاسیوم و 
فکلیس را نیز به عنوان پروبیوتیک از زنبور جدا سازی نموده و مورد 
بررسی قرار داده است (1987 ,۳۳۵5۲ هه حصهنللنن). 

طبق گزارشات گذشته » محققین با استفاده از ۲۸8 جداسازی 
شده از زنبورعسل توانستند نقش آنها را در کنترل بیماری‌های باکتری- 
های بویژه لوک آمریکاتی و لوک اروپائی و نوزموزیس را ارائه دهند 
(2009 یلع 6۲ 2عاوعه۷ :2012 ,یله 6۲ ۵20216). در تحقیقات 
دیگری در ایران» قیصری و بهجتیان (۱۳۹۴) در زمینه اثرات تغذیه 
سطوح مختلف اسید استیک» پروبیوتیک» اکسی تتراسیکلین و 
نتومایسین بر جمعیت باکتریایی کلی فرم و لاکتوباسیل در شفیره زنبور 
عسل نشان دادند که استفاده از پروبیوتیک می تواند موجب افزایش 
جمعیت زنبورها شود (2015 ,تصحطه1و۴ صمتاه‌زطه ظ 0صه تیحعتعطن). 
زنبورهای عسل امروزه در سرتاسر جهان در معرض استرس‌های 
گوناگون (آب و هوایی: تغذیه ای و با آفات و بیماری ها) هستند که این 
آمر منجر به بروز بیماری‌های ویروسی, باکتریایی و انگلی شده و سبب 


اختلال فروپاشی کلنی (۲:50۳06۲ عومدلامن زجمامت نآنن) می 
شود. مطالعات نشان داده است که استفاده از مکمل‌های پروبیوتیکی در 
زنبورهای عسل سبب استقرار این باکتری‌ها در دستگاه گوارش زنبور 
عسل شده و منجر به بهبود شرایط سلامت زنبور بر علیه بیماری‌زاها 
می‌شود. بنابراین جداسازی و شناسایی اين عوامل ضروری به نظر 
می‌رسد (2009 ,.۵1 6۶ ۷25062 :2011 ,.۵1 61 01۵8950). هدف 
از اين پژوهش جداسازی باکتری های مفید دستگاه گوارش زنبوران 
عسل در استان البرز و بررسی شاخص های پروبیوتیکی جدایه ها می 
باشد. 


مواد و روش‌ها 
جمع آوری نمونه‌های زنبورعسل 

برای انجام آزمایشات » نمونه برداری از ۲۴ زنبور کارگر» نر و 
نوزادان سالم از کندوهای موجود در موسسه تحقیقات واکسن و سرم 
سازی رازی کرج در فصل بهارانجام گرفت. زنبور های جمع آوری شده 
در فالکون های هاوی یخ به آزمایشگاه منتقل و پس از شستشو با بافر 
استریل در ۲۰- درجه سانتی‌گراد تا انجام آزمایشات در یخچال 
نگهداری شدند. دستگاه گوارش زنبور عسل با استفاده از پنس 


آزمایشگاهی استریل از بدن زنبور ها بیرون کشیده و در ۱۰ میلی لیتر 
نرمال سالین مخلوط شده (2011 .41 61 منعنل‌ییش). 


جداسازی باکتری‌های اسید لاکتیک از دستگاه گوارش زنبور 
عسل 
نمونه‌های دستگاه گوارش زنبورها به همراه نرمال سالین برای غنی 
سازی و رشد ۲کتوباسیل‌ها به محیط 200 ۴۵209۵ 126۷۲28 
6 (1۳۹) مایع (مرک آلمان) منتقل شدند. نمونه ها به 
مدت۲۴ ساعت در دمای ۲۷ درجه سانتیگراد در شرایط بی‌هوازی 
مختلف تهیه وا میلی لیتر از مایع به ٩‏ میلی لیتر افرنرمال اضافه شد 
و پس از مخلوط کردن رقت‌های بیشتری از آن تهیه گردید. یک 
میلی‌لیتر از رقت‌های تهیه شده روی پلیت‌های ۷15 اگار روی سطح 
پلیت ريخته و به آرامی با میله شیشه ای استریل در سطح پلیت پخش 
گردید. به منظور جلوگیری از رشد کپک و مخمر در محیط کشت 
سیکلوهگزامید به میزان ۰/۱ میلی گرم در میلی لیتر اضافه شد. پلیت‌ها 
به مدت ۲۴ ساعت در ۳۷ درجه سانتی‌گراد انکوبه شدند. جهت 
نگهداری طولانی مدت. ۵۰۰۸1 از کشت تازه جدایه‌ها در محیط مایع 
به ویال‌های ۲ میلی لیتری منتقل و گلیسرول استریل به میزان غلظت 
نهایی ۸۲۰ به آن اضافه گردید. این ویال‌ها در -۲۰ درجه سانتیگراد به 
مدت ۲۴ الی ۴۸ ساعت قرار داده سپس در فریزر۸۰- درجه سانتیگراد 


برای طولانی مدت نگهداری شدند. 


شناسایی فنوتیپی جدایه ها 

تشخیص 1۸3 با استفاده از محیط های کشت افتراقی و 
اختصاصی و آزمون های بیوشیمیایی انجام شد. کلنی‌های خالص 
انتخاب شده بر اساس رنگ‌آمیزی گرم و از نظر شکل ظاهری» واکنش 
گرم و تست کاتالاز بررسی شدند. تمام جدایه‌های گرم مثبت براساس 
تخمیر کربوهیدراتها در سطح گونه مورد شناسایی قرار گرفتند 


ارزیابی خصوصیات پروبیوتیکی باکتری‌های اسید لاکتیک جداشده ...۰ ۱۳۵ 


(1986 ,ععنع۷۷ 0ص2 تع01صه۴) 


شناسایی جدابه‌ها با استفاده از روش مولکولی 165971007۸ 

نمونه های اسید لاکتیک جدا شده با استفاده از روش مولکولی در 
حد چنس و گونه شناسایی و تایید گردید. استخراج 1۸ هر نمونه با 
استفاده از کیت استخراج ۸ (شرکت سیناژن» ایران) انجام شد. 
لیست و توالی پرایمرهای عمومی, مورد استفاده در انجام واکنش 
زنجیره‌ای پلی‌مراز (۳0۴) در جدول ۱ آمده است. 


جدول ۱- پرایمرهای عمومی مورد استفاده جهت شناسایی باکتری های اسید لاکتیک 
دعاهامدز ظضا که ممتاهعتکتاصعل1 م10 0عوی تدم مصصتيم آمععسنمتا عاً 1201 


منبع . طول قطعه توالی پرایمر ها 
۳۱ 003 0 ۳۳۷ 
۴ 013 5-00۲۲۸101 1۰۱۳۹۲ 


برنامه ۳۶ شامل دمای دناتوراسیون اولیه ٩۵‏ درجه سیلسیوس 
و مدت زمان ۵ دقیقه بود. سیس سی سیکل شامل ۱ دقیقه در دمای 
۴ درجه . ۱ دقيقه در دمای ۵۰ درجه و ۱ دقیقه و ۲۰ ثانیه در دمای 
۲ درجه سلسیوس انحام شد. پس از این مراحل نمونه‌ها به مدت ۱۶ 
دقیقه در دمای ۷۲ درجه سلسیوس به منظور تکمیل سنتز ۸ نگه 
داشته شدند. محصول ۳6۴ بر روی ژل آگارز ۰/۸ 4 درصد الکتروفورز 
و مشاهده ی باند ۱۵۰۰جفت بازی به معنی تعلق باکتری به جنس 
/اکتوباسیلوس بود. پس از تخلیص باندهای بدست آمده جهت سکانس 
به شرکت انگلیسی 131051006 فرستاده شدند. تمامی توالی بدست آمده 
با برنامه 20۷ ,129].0601.011۳0.31 :۲1261 در حد جنس تایید و ثبت 


شدند. 


در اين بررسیء ليز گلبول‌های قرمز خون گوسفندی با کشت 
میکروارگانیسم بر روی محیط کشت آگاردار حاوی خون گوسفند انجام 
شد. جدایه‌ها بر روی محیط کشت آگار خون‌دار (محیط پایه حاوی ۷/ 
خون گوسفندی دفیبرینه) به روش خطی کشت داده و سپس به صورت 
وارونه در دما و شرایط مناسب گرمخانه گذاری شدند. پس از پایان مدت 
گرمخاند گذاری» پلیت‌ها از فظر مخود هاله شفاف در اطراف کلتی پررشین 
شدند. 


انواع همولیزدر محبط کشت 

همولیز آلفا: وجود هاله تاریک متمایل به سبز در زیر کلونی در آگار 
نشارن دهنده فم‌لیز آلفا است که شامل همولیه تاقمن و با جزقی 
مي‌باشد. طامل اصلی ایحاد همولي آلفا تولید پراکننیداژ در محیط توسط 
باکتری است. 


همولیز است که به علت لیزکامل گلیول‌های قرمز ایجاد می‌شود. عامل 
ایجاد بنا همولیز تولید همولیزین در محیط است. 

همولیز گام اگر میکروارگانیسمی منجر به ایجاد همولیز نشود بد 
عنوان گاما همولیز شناخته می‌شود. آگار در اطراف کلونی این 
ارگانسم‌ها بدون تغییر باقی می‌ماند. 


بررسی ویژیگی های پروبیوتیکی جدایه ها 
بررسی خاصیت ضد میکروبی باکتری‌های جدا شده بر علیه 
باکتری‌های بیماری‌زا 

فعالیت ضد میکروبی جدایه‌ها در برابر اشریشیاکلای 
۷۵ انتروکو کوس فکالیس ۱۰۷۴۰-]9120-۷], کلبسیللا 
نومونیه ۳۲/۱۰۵۲ لیستریا مونوسایتوژنز 1100۱۲۹۸ 
سودوموناس ائروژینوزا 00۲۵۶۶۸ سالمونلا_ پارا تیفی 
110-۶۶۸ استافیلوکوکوس ‏ اورئوس ۰ 1100۱۱۱۲ 
استرپتوکو کوس موتانس ۷]۱۰۶۸۲[-1150 با استفاده از روش چاهک 
مورد ارزیابی قرار گرفت. مقادیر مورد استفاده در این آزمون برای جدایه- 
ها و پاتوژن‌ها نیم مک فارلند تعیین گردید (2007 ,.۵1 ۶ دذ1ع۳). 


بررسی مقاومت به اسید 

استریل» که به کمک اسید کلریدریک ۱۰نرمال و سود (207) ۱۰ 
نرمال» 011 آن به ترتیب به۰۲ ۲/۵ ۰۳ ۴ و ۶/۵ رسانده شده بوده استفاده 
موج ۶۲۰ نانومتر به وسیله دستگاه اسپکتروفتومتر بررسی شد 
(2011 ..۵1 ۵۱ تاصمصوونک). 


۱۳۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ابهار ۱۳۰۱ 


بررسی مقاومت به نمک صفرا 

اساس روش بررسی مقاومت و میزان کاهش رشد میکروارگانیسم 
در حضور نمک‌های صفراوی است. این ارزیابی جدایه‌های مورد نظر با 
کمی تغییر در روش واکر و گیلیلند (۱۹۹۲) انجام گرفت. میزان رشد 
براساس جذب نوری در زمان‌های صفر » ۲» ۴ و ۸ ساعت در طول موج 
۰ نانومتر در غلظت‌های ۰۰/۵ ۰/۷ و ۱ نمک صفرا (سیگماء >171) 
گزارش شد (2011 ..۵1 61 تاحمصدونگ) 


مقاومت نسبت به شرایط معده‌ای 

ارزیابی مقاومت 7 کتوباسیل‌های جدا شده نسبت به شرایط معده‌ای 
طبق روش بومر و همکاران (۱۹۹۲) با اندکی تغییر انجام گرفت (۲). 
محیط شبیه سازی شده شیره معدی با ۳ 02+ با اضافه نمودن پپسین 
(الع ۳ ليزوزيم (-۳۵/1 ۰/۱ صفرا (,۵/1 ۰/۰۵) و ۰/۵ 2 کلرید 
سدیم آماده شد. به میزان ۰۱/ ۷/۷ از سوسپانسیون باکتریایی جدایه‌ها 
با رقت نیم مک فارلند به محیط شیره معده افزوده شد و در ۲۷ درجه 
سانتیگراد انکوبه شدند. زنده مانی باکتری‌های جدا شده بعد از ۱۰ 
۰ و ۲۰ دقيقه به روش پورپلیت بررسی شد و تعداد باکتری‌های زنده 
براساس 00/5 گزارش شدند. زنده مانی باکتری‌ها طبق معادله 
(2011 ..۵1 61 510ذ۸0) محاسبه شدند. 


۶ 1۵۱6۲۷۵۱۸۷۵۵۵۵ صتصهر 10 2 فلع ۵۴ ۱2۸۷۵۲۵۵2۵ 
صتصر) 21 ولاعع 


مطیقی فرمول » 8 برابر و یا بیشتر از یک نشاندهنده تحمل باکتری 


به معنای از بین رفتن ۵۰ ۶ باکتری‌ها می‌باشد. 


زنده مانی در شرابط روده‌ای 

ارزیابی زنده مانی 7 کتوباسیل‌های جدا شده در محتوای روده 
فوقانی» طبق روش توصیف شده در مقاله چارتریس و همکاران (۱۹۹۸) 
انجام شد (1998 ,.41 61 ونتعاتق). محیط شبیه سازی شده روده 
فوقانی با اضافه نمودن ,۱۵/1 نمک صفرا در محلول بافر فسفات یک 
مولار با 011۸ شامل آنزیم پانکراتیک با غلظت نهایی.2/1 ۱ آماده شد. 
سوسپانسیون باکتریایی جدایه‌های مورد مطالعه با غلظت ۱ 7 ۷/۷ به 
محیط شبیه سازی شده روده فوقانی افزوده شد و در ۳۷ درجه سانتیگراد 
انکوبه شدند. در صد زنده مانی باکتری‌های مورد آزمایش در ۰۰ ۰۴ ۸ 
۰ ۲ و ۲۴ساعت با استفاده از فرمول ذکر شده در بالا» اندازه گیری شد. 


آزمون تجمعی و کمک تجمعی 

آزمون تجمعی (اگریگیشن) براساس روش ذکر شده توسط کاس و 
همکارانش (۲۰۰۳ ) انجام شد. میزان درصد اگرگیشن با استفاده از 
فرمول (۸:/۸0)-100*1 که ,۸ جذب به دست آمده از زمان های 


(الی ۵ ساعت است و ۸0 جذب به دست آمده در زمان صفراست. 
همچنین اتصال باکتری‌ها به هم با استفاده از رنگ آمیزی گرم و به 
وسیله‌ی میکروسکوپ نوری بررسی شد (2003 ..4۱ 44 05>). 

آزمون کمک تجمعی (کواگریگیشن) نمونه‌های ذکر شدهه با 
پانوژن سالمونلا طبق روش دل ری (۲۰۰۰) مورد بررسی قرار گرفت, 
رسوب باکتری‌های کشت شده از شب قبل با استفاده از سانتریفیوژ در 
۵۰۰۰۲۵ به مدت ۱۵ دقیقه به دست آمد. پس از دوبار شستشوی 
رسوب در ۳85 رقت "آص 0۳1 ۱۰۸ از باکتری‌ها ایجاد شد. پس از 
ترکیب حجم‌های مساوی از باکتری پروبیوتیک و پاتوژن (۲ میلی لیتر 
از هر باکتری) و ورتکس به مدت ۱۵ ثانیه در دمای ۲۵درجه سانتیگراد 
قرار داده و همانند روش خواندن جذب در تجمعی» جذب نمونه ها در 
۰۰ نانومترخوانده شد. کنترل حاوی ۴ میلیلیتر از هریک از باکتری‌ها 
به تنهایی است و در نهایت درصد کمک تجمعی با استفاده از معادله‌ی 
(2000 ,۸6 20 ۸:۵15500) محاسبه شد. 

100۵+ ۵۰/2(-۸)+۲۷( ۸۷۸ 

که در آن 5 ولا نشان دهنده‌ی جذب هریک از دو نمونه در تیوپ 
های کنترل است و (۷+) جذب ترکیب دو باکتری با هم است. 
همچنین اتصال دو باکتری پروبیوتیک و پاتوژن به یکدیگر از طریق 
رنگ آمیزی گرم نیز بررسی شد. 


اندازه گیری میزان آبگریزی 

هیدروفوبیستی يا آبگریزی باکتری‌های مورد نظر با استفاده از 
6 با اندکی تغییرات انجام شد (2018 ,5؟1). رسوب باکتری‌ها با 
استفاده از سانتریفیوژ در دور ۵۰۰۰ و به مدت ۱۵ دقیقه از کشت شبانه 
بدست آمد. سپس رسوب بدست آمده به وسیله ی بافر فسفات پتاسیم 
با 0۳1۶/۵ شستشو و پس از انحلال مجدد در ۵ میلی لیتراز همین بافر» 
جذب آن در ۸0 اندازه گیری شد. پس از اضافه کردن ۱ میلی لیتر 
6 به محلول. به مدت ۲ دقیقه وورتکس شد تا فازها از هم جدا 
شوند. سپس فاز آبی رویی را جدا کرده و جذب آن در «دم۵ اندازه 
گیری شد. در نهایت درصد آبگریزی با استفاده از معادله ( 61 86 
2 ,./0) محاسبه شد. 
درصد آبگریزی - ۱۰۰ < (جذب نوری قبل از مخلوط کردن-جذب نوری پس از مخلوط کردن) 

جذب نوری قبل از مخلوط کردن 


تحلیل آماری: 


تحلیل آماری با کمک نرم افزار 20 ٩۳۳5‏ انجام شد و همچنین 
جهت ترسیم نمودارها از اکسل استفاده شد. تمامی تست‌ها با دو بار 
تکراراتجام شد و تفاوت معنی دار با کمک نرم افزار 5۳55 و مقایسه 
میانگین به روش چند دامنه‌ای آزمون دانکن در سطح ۰/۰۵ > 
مشخص گردید. 


در یک دهه اخیر نقش پروبیوتیک ها در زنبور عسل خیلی پررنگ 
شده است و مطالعات نشان داده که استقرار خشا در دستگاه گوارش 
زنبور عسل منجر به بهبود شرایط گوارش و غلبه بر جمعیت میکروب- 
های بیماریزا در این حشره می‌باشد. در این پژوهش ما جدایه های 
را از دستگاه گوارش زنبور عسل جداسازی و شناسایی کردیم. 


جداسازی و شناسایی باکتری ها 

گزارشات زیادی نشان داده که روده زنبورهای عسل حاوی ۸۱ 
مخمرء ۰۲۷/ باکتری‌های گرم مثبت شامل گونه های لاکتوباسیلوس: 
استرپتوک وکوس, باسیلوس کلستردیوم ,و۸۷۰ باکتری‌های گرم منفی 
پا گرم متغیر مانند ایشیرشیاکلی» سیتروباکتر» انترواکتر کلبسیلا, 
سودومواس: فلاوباکتریوم و پروتیوس می باشد. همچنین تاج آبادی و 
همکاران (۲۰۱۳) در تحقیقی نشان دادند که عمده باکتری جداسازی 
شده از زنبورعسل کوچک از گروه باکتری‌های گرم مثبت هستند. همسو 
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با نتایج تاج آبادی و همکاران ما نیز باکتری‌های گرم مثبت زیادی ر از 
روده زنبور عسل 71011170 ۸9 جداسازی کردیم. طبق نتایج از ۲۴ 
نمونه زنبورعسل (دستگاه گوارش) ۱۳۶ نوع کلنی‌در پلیت‌های حاوی 
۷ جدایه باسیل‌های گرم مثبت مشاهده شدند که به صورت تکی. 
دوتایی» زنجیره‌های کوتاه و يا مجتمع قرار گرفته بودند. البته از بین ۸۷ 
کلنی گرم مثبت تنها ۲۹ جدایه کاتلاز منفی و همولیز منفی بودند و 
جهت مطالعات بعدی انتخاب شدند. 


نتایج فعالیت همولیتیک جدایه ها 


یکی از خصوصیات مورد نیاز برای پروبیوتیک بودن جدایه‌هاء ايمن 
بودن آن‌ها برای مصرف نسانی می‌باشد که مهمترین شاخص ایمنی 
این جدایه نداشتن خصوصیات همولیتیک و یا همولیز بتا آن‌ها می‌باشد. 
در این تحقیق نیز جدایه‌های فاقد عملکرد همولیز بتا جهت مطالعات 
بعدی انتخاب شدند (شکل ۲). 


شکل ۲- بررسی فعالیت همولیز؛ نشاندهنده عدم همولیز در جدایه‌های منتخب (13) : نمونه کنترل دارای فعالیت همولیز (ظ) 
وذوامصعط مظ عم مدای ومتهامعز رظ متعوامصعط معط عمتمطه وعامرصهه تامتاجم ره وال نامع 06 /زامصم۲۱ - 2 ۲121۲6۵ 


نتایج فعالیت ضد میکروبی جدایه‌ها 

در این تحقیق جدایه‌های منتخب از نظر فعالیت آا گونیستی در 
برابر تعدادی از پاتوژن‌های گرم منفی و مثبت با استفاده از روش حفره 
ای مورد ارزیابی قرار گرفتند (شکل ). نتایج فعالیت ضد میکروبی 
شآ جدا شده از دستگاه گوارش زنبور عسل در جدول ۲ نشان داده 
شده است. همان طور که مشاهده می‌شود همه جدایه‌ها مورد بررسی 
دارای فعالیت ضد میکروبی متفاوتی در برابر پاتوژن‌های گرم مثبت و 
گرم منفی بودند. تفاوت معنی‌دار در اثر ضدمیکروبی بین جدایه‌های 
مختلف مشاهده نشد».تمامی حدایه ها بر علید اشریشیا کلی» 
آنتر وک وکوس فاسیوم لیستریامونوسیتوژنز و استرپتوکوکوس میوتانس 
فعالیت ضد میکروبی نشان دادنده و تنها لاکتوباسیلوس کازثی و 
لاکتواسیلوس آپیس قادر به مهار سالمولا تیفی‌موریوم نبودند. 
همچنین لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس بر علیه استافیل وک وکوس اورئوس 
اثری نداشت. 

برخلاف نتایج ماه در تحقیق ی آنتر وکوکوس فاسیوم جدا شده از زنبور 


دارای خاصیت ضدمیکروبی برعلیه استافیلوکوکوس اورئوس و 
آشرشیاکلی نبود اما اکتوواسیلوس کازتی دارای اثر ضدمیکروبی بر 
علیه سالمونلا تبفی‌موریوم بود (2011 ..۵1 6۶ منعتلننض). در تحقیقی 
دیگر نیز لاکتواسیلوس پلاتاروم جدا شده از زنبور دارای آثر 
ضدمیکروبی خوبی برعلیه اشرشیاکلی» سالمونلا اپیدرمیدیس و 
کلستتریدیوم بوتولیّوم بود (2020 .21 61 «0طن2ط۳1-۹0۳). 

خاصیت ضد میکروبی شآ مربوط به انواعی از متابولیت‌ها از 
جمله باکتریوسین. دی استیل اسیدهای آلی مانند اسید لاکتیک و 
پراکسید هیدروژن می باشد (2014 .۵1 6 0*۳5720). با توجه به 
خاصیت ضدمیکروبی این باکتری‌ها. می توان از آن‌ها به عنوان 
نگپدارنده‌های طبیعی در مواد غذایی نیز استفاده نمود. در سالیان اخیر 
که بیماریهای زنبورعسل به عنوان یکی از عوامل تهدید کننده صنعت 
زنبورداری کشورها مطرح است و هر ساله تعداد بسیار زیادی از 
کلنی‌های زنبورعسل در اثر بیماری‌ها از بین می‌روند» استفاده از داروها 
و مواد شیمیایی گرچه منجر به کنترل نسبی بیماری‌ها شده است. اما 
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مشکلاتی در مصرف فراورده های زنبورعسل ایجاد نموده‌اند. بنابراین در کنترل بیماری‌ها استفاده نمود. 
احتمالا بتوان از باکتری های اسیدلاکتیک جداسازی شده از زنبورعسل 


ای 


شکل ۳- آزمون فعالیت ضد میکروبی جدایه ها علیه پاتوژن ها با روش حفره‌ای 
2 0111095100 [۷۷۵۱ بهعه صا وصمع‌مطوم )وصنعه ععاهامعز فط) بوها 0ماهتاکجمصصمل راز تام املنعامه‌طت۸ - 3 ۲12۱۳۲6 


جدول ۲- نتایج خواص ضد میکروبی جدایه‌های اسید لاکتیک بر علیه باکتری های بیماریزا (میلی متر) 
(صصص) معا منصمعمطاهم اعصتهعه هتتماعهه 10م2 متامقا ۵۶ انامه لملنهمامد0 ۸۵۱ -2 12016 


اتنر وکوک بت : اج 
ِِ ِ_ ِ لاتواسییو .. لاکتواسیلوس . لاکتوسیلیس . لامتیاسیلوس . لاکتواسیلوس 
وس ۳ ِِِِ وه پلانتاروم ۲ پلانتاروم | ۳ اسیدوفیلوس باکتری شاخص 
۱ ِ ۱ دوه ,1 ۳.۲/7۳ 1,0۵ ۱9۹ کصنحک ۲ماهعن120 
0 .. 061۵616 12 1 
آشرشیاکلی 
6۳۵ 15-1۴ 26-2 1526۶ 2-12 21-10 27-0۴ 0 
5( 
انتروباکتر فاسیوم 
211-۶ ۱۳-۵ *-151 12-۶ 163-2۶ 181-0۰ 281-11۶ ۱۰ 
۳10-1070[ 
لیستریا مونوسیتو[ثر 
28-۶ 15-7۰ *-+194 181-10۳ 26-12 282-8 *12--24 اس 
28پ 1+۹ 
سودوموناس اثروژینوزا 
۰ *-154 109-7 ۷ 19-۶ 424[ *112-9 مزونه و 
8 ۸00 
سالمونلا پا تیفی 
271-15 291-11۴ ۰ 141-۹ 128 ۰ 281-2 ۱ 
۱۱۵۵۹ 
استافیل وک وکوس اورئوس 
221-1 18.31 201-۶8 24-۶ 261-7 241-68 ۰ ۹ 91611۱۰ 
1-۳02 
استرپت وک وکوس موتانس 
183-10۶ 28-115 ۱۳۳-۵ 121-2 25-10 281-10 282-6۰ ۱2 
۳-2[ 
*161 196۰ *-193 ۱ 183-۶ 16313۶ 123-7 ۱ 
3 ۳ 


۳ حروف کوچک در هر ردیف نشاندهنده تفاوت معنی‌دار بین انواع جدایه‌ها می‌باشد (۳۴>۰/۰۵) 


(0.05 > ) 19012665 ۵۲7۵6۵ عممممع1 کصم)‌زکتونو وهمطو نامع فطع ما عتعاع1 آهعتاعامطاماه افص 


شناسایی مولکولی باکتری های اسید لاکتیک به دیگر جدایه نشان دادند و با استفاده از ژن 165 118۸ شناسایی 
از بین ۲۹ جدایه تنها ۷ جدایه خاصیت ضدمیکروبی بالاتری نسبت شدند.استفاده از روش های مولکولی در حد جنس و گونه شناسایی 


شدند. تمامی جدایه های یک باند ۱۵۰۰ باز در ژل آگارز نشان دادند 
(شکل ۴) که پس از سکانسیگ بعنوان لاکتوباسیلوس اسیدوفیلوس. 
لاکتوباسیلوس کازیی. اکنوباسیلوس پبلانتاروم (۲سویه)؛ 
لاکتوباسیلو سآپیس . پدیوکوکوس اسیدی لاکتیسی و انتر وکوکوس 
شوه قطان و یت شنت 

باکتری های اسید لاکتیک شناسایی شده به عنوان باکتری‌های 
پروبیوتیک انسانی و حیوانی نیز حائز اهمیت می‌باشند. ۸۶سابه عنوان 
مهمترین ساکنین روده انسان و پستانداران دیگر و حیوانات مهره‌دار 
گزارش شده است. همچنین تحقیقات انحام شده در ارتباط با فلور 
میکروبی زنبور عسل 7710111070 ۸/۶ نشان داده که به طور عمده فلور 
میکروبی این حشره از مخمر باکتری‌های گرم مثبت مانند 
لاکتوباسیلوس, باسیلوس و گرم منفی مانند انتروباکتر, اشرشیاکلی و 
سودوموناس تشکیل شده است (1987 ,۳۳۵5۲ 204 صمتلاتن). 

اکتوباسیلوس و نتروکوکوس در این گروه قرار دارند که البته در 
فرآیند تخمیر و مواد غذایی نیز وجود دارند. این گروه از باکتری‌ها نه 
تنها برای مواد غذایی بلکه از جنبه سلامتی بخش بودن نیز دارای 
اهمیت می‌باشند (1999 .۵1 6۶ 21010]). همسو با نتایج ماء در مطالعات 
انجام شده در ایران (1999 .4 6۶ 110061 از دستگاه گوارش زنبور 
عسل در ایران پنج سویه مختلف باکتری‌های ۷ کنوباسیلوس جداسازی 
شده شامل اکتوباسیلوس کونکی» لاکتوباسیلوس پلانتاروم و 
لاکتواسیلوس آپیس بود. در تحقیقی مشابه نیز لاکتوباسیلوس 
ژوهانسی _ و انتروکوکوس فاسیوم. انتروکوکوس فکالیس و 
اکتوباسیلوس برویس و لاکتوباسیلوس کازتی از دستگاه روده زنبور 
جدا شد (2020 ,.41 6۶ تطه12ظ :2011 ,./۵ ۵1 متونل‌باض) 


یک ی هت تست مت هت دنت تحت مت 


را 1500 
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نتایج مقاومت به اسید 

یکی از مهم‌ترین فاکتورهای انتخاب پروبیوتیک‌ها مقاومت به 
حامل‌های شیمیایی مثل اسیدها و نمک‌ها صفراوی موجود در دستگاه 
گوارش می‌باشد (2004 .۵1 61 «ودحات). نشان داده شده است که 
باکتری‌های پروبیوتیکی به وسیله غذا و يا مولکول‌های موجود در 
دستگاه گوارش خاصیت بافری پیدا کرده و در شرایط فوق اسیدی قرار 
نمی‌گیرند (1987 ,اوع۳۶ 4صه صهنالنن :1959 ,6[07211). از آنجایکه 
میزان اسیدیته معده در صبح ناشتا حدود ۱ است و البته پس از هضم 
به ۵ مرش ان این یک وی که مانست تایه کب ۲۵۲ 
را تحمل کند (2005 ,طقط٩‏ 200 عطمن). توانایی زنده‌مانی و رشد 
باکتری‌ها در 011 های مختلف در شکل ۵ نشان داده شده است. 

نتایج بدست آمده نشان می‌دهد که تمامی باکتری‌ها قادر به تحمل 
11 ۲ بودند و میزان زنده‌مانی جدایه لاکنوباسیلوس پلانتاروم ۱ و 
لاکتوباسیلو سآپیس نسبت به سایر سویه‌ها در تمامی زمان‌ها و 211 
ها بیشتر بود. همچنین در ]0۳ ۴ و ۶/۵ نه تنها باکتری‌ها قادر به زنده 
ماندن بودند. بلکه رشد خوبی هم در این شرایط داشتند. در تحقیق 
مشابه نیز نشان داده شده که انواع باکتری‌های اسید لاکتیکی جدا شده 
از گرده نان زنبور قادر به تحمل 011 ۳ پس از سه ساعت بودند و میزان 
زنده‌مانی در حدود ٩۱/۷۱‏ الی ۹۹/۹۴ ۶ بود ( ..۵1 6۶ 24صصهطم]۷ 
0 در واقع زمانی که 1.۸88 در شرایط اسیدی قرار می‌گیرده عمل 
هموستاز 011 را با پمپ کردن ۲۳ به بیرون از سلول از طریق عمل 
6 ۲1 فعال می کند (2004 ..21 61 0امصصناکاه]۷). این مورد 
ممکن است به عنوان عامل مقاومت اسیدی جدایه‌های ۸۲ باشد. 


0 << 2 
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40 سس 8 
0 سس 
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شکل ع- الگوی ۳0۶ با پرایمر 27۳/149218 و بدست آوردن باند ۱۵۰۰ 
0 0۶1500 9220 1۲۸۲۸ 2 عصدعوفاه 0ص 27۳/۱4921۴ وعصتيم تجویه نصا مصتوها متام ۴0۵۲۴ - 4 ۲1۵6 
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الف: 2 011 


زمان های مختلف (1۳06) ۳:۸6۲۵۵۲) 
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شکل ۵- مقاومت جدایه های منتخب به اسید در زمان های مختلف 
کلع)ص1 محصتا اصععن )2 0۳۲ اصمتعن م۲ دامع ۵۶ ۵۵18]2060 -5 ۲1210۲۵ 


۳ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ابهار ۱۴۰۱ 


نتایج مقاومت به نمک‌های صفراوی 

تحمل نمک صفراوی توسط شآ عامل مهم و تعیین کننده 
دیگری در رابطه با انتخاب یک میکروارگانیسم مناسب به عنوان 
پروبیوتیک می‌باشد (2004 .4 244 «مدصانت). پروبیوتیک پس از عبور 
در ظ1۸ ممکن است از طریق جریان نمک صفرا به خارج» هیدرولیز 
نمک صفرا یا تفییر غشای سلولی و دیواره سلولی صورت گیرد ( عفن 
3 .4 /6). این مکانیسم دارای اثر مثبت بر کاهش کلسترول سرم 
و اثر منفی بر افزایش سطح نمک‌های صفراوی دکنژوگه نیز می‌باشد 
(1999 _,همهاتلانت) 0صد_۲20م). کیسه صفرا نقش اساسی در 


مکانیسم دفاعی اختصاصی و غیر اختصاصی روده داراست و شدت اثر 
بازدارندگی آن به وسیله غلظت نمک‌های صفراوی تعیین می‌شود. در 
دستگاه گوارشی انسان میانگین غلظت نمک‌های صفراوی ۰/۳ 
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وزنی احجمی است (2004 ,.۵1 61 ۳۵۱۵262) و این غلظت برای 
تعیین سوی‌های مقاوم به صفرا کافی تلقی می‌شود با این وجود در این 
پژوهش از غلظت‌های بالاتر نیز بهره برده شده است. نتایج نشان داد 
که تمامی باکتری‌ها قادر به تحمل نمک صفرا تا ۱/ بودند (شکل ع۶ 
و البته میزان رشد. با افزايش غلظت نمک صفراء کاهش یافت. همچنین 
جدایه‌ها نه تنها قادر به تحمل نمک صفرا بودند. بلکه رشد نیز داشتند 
و از میان جدایه‌ها لاکتوباسیلو سکازثی بیشترین میزان تحمل را داشت. 
در تحقیق مشابه نیز لاکتوباسیلوس پلانتاروم جدا شده از معده زنبور 
قادر به تحمل نمک صفرا تا ۱ درصد بود (2018 ,115). بنابر این نتایج» 
سویه‌های جداشده همگی دارای مقاومت بالایی نسبت به نمک صفرا 


نشان دادند. که می‌توانند به عنوان پروبیوتیک انسانی و حیوانی نیز 
استفاده شوند. 
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ت‌‌ِ 
ح 


10 12 14 18 10 


05 


درصدهای نمک صفرا 
(216۶6: 116) 
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شکل 7- مقاومت جدایه های منتخب به نمک صفرا در زمانهای مختلف 
۵ 1۳۵ اجمتمن اج عطاق ملذها م) فعاقامو1 ۵۶ معصهاوتوم۴ -6 ۲12۱۲6 


زنده مانی در شرابط معده‌ای و روده‌ای 

پیش از آنکه یک پروبیوتیک بتواند اثرات مثبت خود را بر میزبان 
بروز دهدء باید قادر به تحمل شرایط خاص حاکم بر دستگاه گوارش نیز 
باشد. برای رسیدن به روده. سویه ها می بایست درابتدا از معده که یک 
سد قدرتمند در برابر ورود به روده می باشد» عبور کنند. مطالعات اولیه 
برای سنجش زنده مانی شآ در محیط معده ای به شناسایی سویه 
هایی که توانایی زنده ماندن. از میان گونه های متعدد را داشتند» 


اختصاص داده شد. ایجاد تنش در ساختار میکروار گانیسم به علت شرایط 
خاص دستگاه گوارش از دهان آغاز می‌شود. بزاق دارای آنزیم لیزوزیم» 
این شرایط را ایجاد می‌کند. سپس میکروارگانیسم وارد معده شده که 
روده نیز که حاوی آنزیم‌های پانکراسی است. میکروارگانیسم را تحت 
تاثیر قرار می‌دهد (2005 ..۵1 ۵1 6۲عطذ90۳111). زمان معمول عبور غذا 
از دستگاه گوارش متفاوت بوده اما معمولاً پین ۲۰ دقیقه تا ۲۳ ساعت 


متفاوت است (1992 ..۵1 61 طت010)). 

میزان زنده مانی جدایه‌های منتخب در شرایط معده‌ای و روده‌ای 
در جدول ۲ و ۴ نشان داده شده است. سویه های متعلق به گونه هایی 
که به صورت نرمال ساکن روده انسانی هستند به هنگامی که برای 
ارزیابی مقاومت آنها نسبت به013 پایین و شیره معده ساختگی مورد 
انتروکوکوس فاسیوم و لاکتوباسیلوس اسیدوفیوس حداقل مقاومت را 
نسبت به شرایط معده با درصد زنده‌مانی کمتر از ۵۰ درصد نشان داده‌اند. 
در مقابل درصد زنده‌مانی این دو جدایه در شرایط روده ای با ۷۵1۵6 15 
بالای ۱ (۱/۳۵ و ۱/۷۶) بسیار شاخص بود. پس از ۲۰ دقیقه مقاومت 
به شرایط معده در باکتری‌های ۲ کنوباسیلوس اسیدوفیلوس: 
اکتوباسیلیس کازئی, لاکتوباسیلوس پلانتاروم ۱ و لاکتوباسیلوس 
آپیس به طور معنی داری کمتر از سایر باکتری‌ها بود (۳>۰/۰۵). به 


ارزیابی خصوصیات پروبیوتیکی باکتری‌های اسید لاکتیک جداشده ...۰ ۱۴۳ 


علاوه. از میان جدایه‌ها تنها مقاومت لاکتوباسیلو سکازئی به طور معنی 
داری پس از ۱۰ دقیقه کاهش یافت (۳>۰/۰۵). همچنین میزان 
مقاومت در لاکنوباسیلوس اسیدوفیلوس, لاکتوباسیلوس پلانتاروم ۲ و 
/اکتوباسیلوسآپیس پس از ۲۴ ساعت به طور معنی داری در شرایط 
روده افزایش نشان داد (۳۰/۰۵) . به علاوه. جدایه‌های مذکور 
بالاترین مقاومت را نسبت به سایر جدایه‌ها در ۲۴ ساعت از خود نشان 
دادند (۳>۰/۰۵). جنسین و همکاران (۲۰۱۲) نیز نشان دادند که زنده- 
مانی / اکتوباسیلوس پلاتتاروم پس از ۱۸۰ دقیقه در شرایط معده کاهش 
یافت. در حالیکه شرایط روده را به خوبی تحمل نمود (..41 6 160560 
2 طبق نتایجم حاصله برخی از سویه‌های جداشده مانند 
۷اکتواسیلوس پلاتاروم به خوبی قادر به تحمل شرایط معده و روده 
بوده است و لذا می‌تواند پس از مصرف» اثرات سلامتی‌بخش خود را در 
بدن میزبان ارایه دهد. 


جدول ۳- مقاومت جدایه‌های منتخب به شرایط ساختگی معدی (۷۵1069 ۴) 


عصمناتل ومع عتاعدع مه صا وعق1801 6160160 ۵۶ 08ه515]2ع1 -3 12016 
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پدیوک وکوس اسیدی 
۲ ۱ ۲لاکتوبا ۲اکنوبا «کنوبا «کنوبا مصز ]1 
| ی ۰ ی او ی 0 0 
ی ۱2۷ و اپیس پلاتتاروم 1 پلاتتاروم | ان سیدوفیلوس 
1 و1 2 0 1 ا ۱ کماجا10ع» ,1 
۱ 
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حروف بزرگ و کوچک به ترتیب نشاندهنده تفاوت معنی دار در ردیف و ستون می‌باشد (۳>۰/۰۵) 
جدول - مقاومت جدایه های منتخب به شرایط ساختگی روده فوقانی (۷21۲65 ) 
عصمتانلجمی لفصتاععاصا 0عاقاباصته صا وعاهامع 561660160 0۴ 1651502006 -4 12016 
۵6 ۰ 
پدیوکوکوس اسیدی 
۱ ۱ ۳ تکنورا تکتنورا ۲ت«کتنویا عصورز [ 
انتروکوکوس فاسیوم ی ای ۳ یر ی ۱ 
۰ پلانتاروم ۲ پلاتتاروم | : اسیدوفیلوس 0 
۱ ۳0 رزز///۱۵۳ ۱ ۱ 1۱ ۱ ۱ 
۱ 2 0 1 ا ۱9 کما 06101 ,1 
۸۱0۱۵ 
0.80031 19 ,0.9040 0.91206 حور 0.920 12 092-0 025۵ 0.91 0.840.21 0 
0.81102 4 0.9340 0.870.16 0.91209 18 094-0 0954-02۵ 15 .0.8120 4 
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حروف بزرگ و کوچک به ترتیب نشاندهنده تفاوت معنی دار در ستون و ردیف می‌باشد (۴>۰/۰۵) 


نتایج خصوصیات تجمعی. کمک تجمعی و آب‌گریزی سویه- 
ها 

مقادیر مربوط به درصد آبگریزی» تجمعی و کمک تجمعی باکتری 
ها در جدول ۵ نشان داده شده است. طبق نتایج بدست آمده. اختلاف 
معنی دار بین جدایه‌ها در این سه ویژگی مشاهده نشد. و البته دو جدایه 


لاکتوپاسیلوس کازثی و پدیوکوکوس اسیدی لاکنسی به ترتیب 
بیشترین (۸۴) و کمترین میزان (۴۶/) درصد تجمعی را داشتند. در 
تحقیق مشابه نیز لاکتوباسیلوس ها دارای خاصیت خود تجمعی بالا 
(۹۹/۸ /) گزارش شده اند (۴۰-۴۱). 


۱۳۴ نشریه پژوهنٌ های علوم دامی ایران جلد ۰۱۴ شماره ا بهار ۱۴۰۱ 


جدول ۵ نتایج مربوط به میزان آبگریزی تجمعی و کمک تجمعی جدایه ها 
۶101265 اهاصامدام10 بیط صرق 2۲۵۵2610 ع60-2 بطمناقعم۲ع عد-ماناه ما ۲۵12160 و)1تاعع -5 12016 


درصد آبگریزی درصد کمک تجمعی 


درصد تجمعی 


ره نام باکتری 
مومت ۲ 0 0-28816801100) 0 8۵1100 ید ماباه 
لاکنوبا اسید وا 
6 5475 13-34 +60.1 
کا 61000 . 
68438 1566-23 1-02 84.9 ی ۳« 
9 
«کنوبا پلاتتاروم ( 
8۰ 5 1-۳ 5587-12340 ی 
۱ 
اکتوباسیلوس پلانتاروم ۲ 
حور ومب7[ و5 1۱2 2 3 کوسون ۰ رم 
۱ 
لاکنوبا 7 
65.273 7/۳/00 74.49۶ کتوراسیلوس نتقن 
و1۱۵ 
پدیه اسیدی لاکتیسی 
132 10-2 2 دا ۱ .ِ ۳0 
71 7 
6626-18 ۱۳ 69.892.242 ِ 


طرج حروف کوچک نشاندهنده تفاوت معنی دار در ستون می‌باشد (۴>۰/۰۵) 
(0.05 > 0) 150124665 م6۱۳۵ وععصمع اصه‌تصونه 5« ماو محصتنام فطع ما فععاع1 لهعت0عمطم21 الق 


تجمعی و آبگریزی به عنوان شاخص‌های مناسب برای بررسی 
توانانی. اتصال یه ؛دیواره سول خر فحیط آزمازشکاشی فی‌باشند, 
همچنین همبستگی مثبتی که بین آبگریزی» تجمعی و توانایی سویه‌ها 
در اتصال به دیواره روده و همین‌طور کمک تجمعی وجود دارده به‌عنوان 
بررسی‌های اولیه انتخاب یک سویه مناسب برای پروبیوتیک قابل 
اعتماده ضروری به‌نظر می‌رسد ( ,./4 ۶ ۲61 :2001 ,.21 66 ار[ 
4.9 4۶ 26 :2000). گزارش شده است که کمک تجمعی سبب 
جلوگیری از رشد و اتصال سویه‌های بیماری‌زا در دستگاه گوارش می- 
شود (2008 ..21 61 30165). همچنین ثابت شده است که باکتری‌های 
مورد استفاده به عنوان پروییوتیک شرایط را به گونه‌ای کنترل می‌کنند 
که سبب افزایش غلظت ترکیبات ضد میکروبی در اطراف پاتوژن‌ها شده 
و این عمل در اثر کمک تجمعی افزايش می‌یابد ( 126۷700۳۳0۵721 
3 .01 21). 

فاکتورهایی مثل پروتئین» گلیکوپروتئین» تیکوئیک اسید و 
لیپوتیکوئیک اسیدها در سطح دیواره سلولی باکتری‌ها نیز در اتصال به 
دیواره روده تجمعی و آبگریزی سویه‌ها موثر هستند ( ..4 6۶ طفنح2؟1 
8 اتصال باکتری‌ها به دیواره سلولی روندی پیچیده بوده و شامل 
پیوندهای اختصاصی و غیر اختصاصی و وجود رسپتورهای خاص می- 
باشد. بررسی‌ها نشان می‌دهد پروتئین‌های لابه 5 سطح دیواره سلولی 
باکتری نقش مهم و اساسی در خاصیت تجمعی سویه‌ها ایفا می‌کند 
(2015 ../۵ ۰۶ ل). از طرف دیگر درصد بالای آبگریزی نیز خود می- 
تواند نشانه‌ای از ظرفیت بالای باکتری برای اتصال به اپی‌تلیال روده 


باشد (1980 ,له اع عتعطععدم). علاوه بر این بار سطحی و 
آبگریزی باکتری‌ها تحت تاثیر شرایط محیطی است که در آن قرار 
می‌گیرند. که شاندهنده آن است که چرا سویه‌های مختلف رفتار 
متفاوتی از خود نشان می‌دهند ( :2014 .2 6 تصطعه۱۷ 
5 , .41 6 ۷5]۵11080). در مطالعه حاضر در صد تجمعی و 
انگروین بالا جدایه ها نشانگر توانایی اتصال بالا این جدایه ها به دیواره 
سلول اپتلیال روده می باشد . 


نتیجه گیری کلی 


از مهمترین باکتری‌های همزیست دستگاه گوارش زنبورهای عسل 
باکتری‌های اسید لاکتیک می‌باشند. در این تحقیق نیز حضور باکتری 
های اسید لاکتیک در دستگاه گوارش زنبور عسل نشان داده شد. این 
باکتری ها بیانگر خصوصیات پروبیوتیکی بودند که اهمیت زیادی در 
سلامتی میزبان دارند. همانطور که در نتایج مشاهده شد این باکتری‌ها 
با تولید اسید لاکتیک می توانند مانع از رشد باکتری‌های مضر شوند. 
بنابراین در حفظ سلامت دستگاه گوارش زنبورعسل می توانند نقش 
مهمی ایفا کنند. البته قبل از ثبت این جدایه ها بعنوان پروبیوتیک لازم 
است ویژگی آنها در شرایط درون تنی نیز بررسی و اثرات سلامتی بخش 
و ایمنی آنها تایید شود. همچنین پیشنهاد می گردد عملکرد این باکتری 
ها در بهبود سیستم ایمنی و اثرات ضد میکروبی جدایه ها علیه عوامل 
انواع بیماری های زنبور عسل نیز بررسی گردد. 


ارزیابی خصوصیات پروبیوتیکی باکتری‌های اسید لاکتیک جداشده ...۰ ۱۴۸۵ 
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0۵6۵0۵۵۵۵۵ فصتحاه عا0۳09010 عمط ۵۶ مملوعط۸0 .2008 1216016۰ ۱۰ .با 20 رحعصممک مه ۷ ۵ ) رووما .ظ ۷ ,وعاوظ .4 
۶ ۲۵96806 عط) ص 0صه بامهت) تفصتامعاصا عمط عصتادا باه ممتاتصمن چنیا قلعم 28۵0۵-2) 1۵ 423 مها ۲ هه 5149۸ 
4 -573 :190 ,۱۷۲۱۵۲۵001010827 ۵۶ طخ .عاصمحصهع مج «۲ماهحصصصداگص-تاصه 4صه ومتام1طاتاصه 

متامتصامتم ت«المتاصمامم گه تاامتامعفناه متامتطاتامه .1996 .فصتلامی یک رل مه بتاله:۷۵ با ,ولاف ,۷۲ .ظ ر.ظ ۷۷۰ رقلتعاتقط) .5 
۰ -1636 :61 ,طم۲۵)۵60 ۳۲۵۵0 0۶ امه[ .و۵61٩‏ سااع۵61096] 

ماه .اوه ۱۵۵00۵۵ 0۴ فصتدتاه معط ۵۶ 200710 1۲01296 بط ]21و فرظ ,1999 .هن .ظ .9 20 رت رم2من) ...6 
0۰ -472 :82 ,۹016066 «تتدنا 0۶ 

13 1۲00۳0010107 بوظ 4ص صمتاحعهتومه0) 20 مطملوعط۸0 .2000 ,۲۵۸۱۵682۵08۵ .1 لمح رتامتاع:۱۷ .۷۲ بتله0:0ع9 .ظ ر.ظ رم هی[ ...7 
31)6(:438-2 ,۲0۵10102۷ 2۵1160 صا ومع .صصنتع‌جم1 مصیاتع)م100۵2ظ ۵۶ فصتقتاه 

٩۰۳1/۱۵ 0 7‏ 220 م۳۵۵۵ ,۲ رهم۳۱2۱ .9 ررهووتت:۷0 .1۱۱ رجمتصمط] تن راما نز مهن نا یت مقصصانا.. .8 
۶ 1002 صهمتمصصخ .عمصتص ما م۲ طاذه صمتاهاهمه نصلعتیه صقصصط ۵۶ متتمامهه متامتطا0۲۵ 10۲ متعاتن متامع۹61 ۷۲۶۳۵ 
۰ -386 :73 ,صمتاتط نا لمعنصتت 

,۸۵0۵1۳0)۵[60 .1 ۵ ۷۲۰ ,فقطه۸900۱۳ .۲ .1 رتصهاطفکاه .۲ .9 رهاقطهطاو .0 ۷ رتعه]۱۷ .12 ,۲ .9 بظ اه وتطتهطاهصا ...9 
حصم دماما150 ظضصا 6اهم0عمممصرن] ۶ تام آه1طامتمتصتامه مه ممل)هع0صع10 رصمتاق1501 .2020 ,۵۱۷۲ ۴۰ ,1۷۲ 20 
467-۰ :(23)4 ,وظلظ :وعمصمزهو لهمزع101۱0ظ ۶ه اقصتامز صماون21ظ .۲۱۵8۵۱۵۵۵۶ 

0ص 18012009 .2020 بصحقوها۲ ,۱۷۲ به نهر مضه ررصحجعاط .۲ ۷۰ بتفدار .۲ .۱ بثلظ ۸ ۸ صفحصط اعطاخ مبآ۱۷ .۲ متصله۳۲۱2 .10 
امانهمان۸ که لقصتاهل ,۲2۱۲۵۲ طا ربا لامج فورظ روعع‌ها «فمط گه فاعقه تفصتامعاصاً مط مصم نصا گه ممنلهم9)1)1ع10 
1-۰ :1۵562160,60 

ص فصنرمام روص تمه گه ممتاهندبه بعکم .2001 .عصاهع] .۸0010۷69 ۳۵۵0 و0 وعا)تصصمت ۳۵۵۲۲ ۳۸۵/۷۷۲۲۵ .11 
۰ عتنا آتاه۲ه۸ 6 ۲۵0۵0 .(74 0۰) 1000 

0ص مجح ممتاهءت0 1062 .2007 .22000 .9 280 ومتاعهام(1 ۲۰ رتطمعو مه ما )۷۵1160 .ظ بتاتدعهنا .۵ و.ظ .6 بولل۳ .12 
17:1312-0 ات00[ وتونا امطمتامصعاصا لاه رم 0ع)012ع1 فصتحتاه 0۴۱۵۵۵۵ حمنا2هامه هه 

فتاه 0۱0۵۱۵۲۵ رمتاماها0 رلتمه متاعع2 ۵۶ )0116769 مصنل166 0۶ ۲۲۲6۵۲ .2015 ,۴5۶28۵01 صهتاد‌زده‌ظ ,۱۲ 20 ره رلعهعلعط0۳ .13 
021621 .(۸91910611116721) وق عمط ۵۶ مهمنام مد فتالتمهطم)ع12 مه متام ۵ مممتهانومج موه همه 200 
(ججزوه۳ م1) .4)14(:93-100 ,۱۷۲۱۵۲0۵0۵10102۷ ۵۶ لمصنامز 

عط ۵۶ صمتاحان 0ج «تقامزنا ,2004 :۵010هام .ظ ,۱۷۲ 0ص2 مالقاعفط به بط ول ۲00 ۷2۵ ۳۲۵۵۵۲۲ ,۱۷۲ ,۲1 بیک .0 مط0دطالت) 14 
.02(:259-۰) 17 ,۲۵۷1۱6۷۷۹ طمته6وع۱ ممتای ۳ .عمتاماهامتج ۵۶ )مععظ6۵ عظ) مصتاه من نه)ماماممنص متصمامی صفحطباط 

۶ تام[ .لامج وذمزض رمع‌ها ب«محمط لهق1 مطا ۵۶ ومع ۵۶ بروماماطام۷۱۵ ,1987 ۲۲۵٩۲,‏ .ظ .1 20 ,۷ مصهتالات .15 
49:05 ,۲۵0108۷ 18۷۵۲۱۵۵۲۵۲6 

۵۵/۵0۵۵ ۵۴ 50۳۷۱۷۵1 .1992 .صمصتصصاحه .و 0صح رتتمتالهدان ما راقلحتوظ .و رصتامخهه ,۲ رطعو‌هاز0۵ و و.ظ مصتلاهت6) .16 
121-8 :37 ,9016866 1۳10۵12۷ ۱1۱۵651۷۵ .]مها لفصتاوعاصام قمع صقحصبط ص رن صتهتا8) ٩۵61665‏ 

۸ (121)ه00)۵ مه لهزهمصصمومی ۵۶ عصتادع] ۷100 1۳ :2012 .ظ0ووامه ما 20 رل۱2)۵09)2 بک رتعتتطلن .9 بلط بطه08عل .17 
.216-۰ :(153)1-2 ,۱0۲00101027 ۶۵۵0 ۵۶ هنیمز تمطمت)مصماص .متتمامهه 2010 120116 

۵ .2013 ,9۵02721652 .و هه رتتتفهلنا ,۷ یقصهطمنه .1 هوک .۲ رمممممممهنا لا رو 1۵6۷7۷۵000۵ .18 
6-13 :22 ,۸۵۵۵۲0016 .صمصصم «طالومط ۵۶ مصنعد۷ هم 0ماقامو1 که ۵0۴/۵۱۵ دمناوم۳0م متا10م2۳0 

هاوگ ۵۶ امسع]۱۷ و رمع0ظ و ,1901 رهظ فبااتمهطامامقا فنجمی) .1986 عوزع ۷۷ ,۲ 220 .0۵ رتعلصهک .19 
00۵ .1234 -1209 وععه۲ .1.0 راما 20 .۱۷۲۳ ,مهو .ولا وکتق ما۳ مطاحمو .۵0 .2 ۷۵۰ راع20)0۲1010ظ۳ 
۰ موه فحصه۱111 ۱۷۷ 

۶ دنانطاه حمتامعمنهعه 4هد طمنوعط۸ ,2003 :۱۵۱0۵16 ٩۰‏ 40ص رمعع۴۲ .1 رمهممنه ۱ م۷۵ ٩.‏ ر6ز۷ ما5 .1 و.ظ موم .20 
940617 ,6۲00101087 نامه ۵۶ لمصتاه؟ ۱۷۱92۰ ترامع دنه 9اه صنحاه متا2۳010 

مصتنامع عط 0۶ فصمتامنااوطان متص1۱۳۷82 :2006 ص۳۱2 ۳۱۰ .و مه رتمارردا ٩.‏ ۱ .ل مان ,۷۲ بک .1 مصمع۱ظ .ظ بت .ل مفصضا .21 
۸ 0 ۶۰۶ 009000۷هه تلع ٩۵۵60‏ - طهنط عصتین فصمتاهعوهام :1 بط مق ماهاموع و۱0۵۵ 
.393-۰ :(38)5 ملقصامز پرتمصتنهاع۷ مصتتاوظ ,0۲8965ظ۲۵۵۵ 

حصم 15012160 ۲ 18 ۵۶ فمتتلاطاه ممتوعطله هه طمتامعع۸۵216 .2015 ۷۷282۰ ۷۰ 220 بتا20 .ل ,1۳08 ,۷۲ رتاش .2 ,.م بل .22 
2 -84 :(2) 3 بطهتهعوم1 مه هتا0ظ نيد ۵۶ امصتنامل لقطمتامصعام1 ,۶۵۵0 8ع)صمصصیع؟ امصمتان0ه 

۰ص تاانمه۵)۵ع۱2 ۵۶ ناهن آه۷مصعد ا0مععاوعامط مضه عصهتعاه) له مه 10ع۸ .2005 ,طقطه .ظ .۱۲ 20 ,.1 ۷۲ ,عصمن .23 
009://001.012/10.3168/۰ .55-66 :(88)1 رععصمزه تونا ۵۶ تمصتاه[ 

٩۵۵0121 ۱۵۲6۲۵86۵ 0‏ ۳1 صناتیم‌ام111000۵ظ ما 200۷1 ۲۳-۸۲۳286 .2004 .مصحفظ ۷۰ هه بتطفتدان بظ بب۷ ,مامصصیی‌۷]2 .24 
109-۰ :(93)1 ,۱۷1۱6۲۵۵101027 ۳۱۵۵0 0۶ لمصصتاهژ آمطمتامصهاص .عمصهزع۵1) 2010 

کصتحاه 500۰ ماگ0 دمناه۳0۵م متامذصامتم مطا ۵۶ ممتادناهظ :2014 .ملظ بخ صرح رتطهظ هر رصو‌فام .۸۲ ریق رتصطع :۷6 .25 
5۰ -398 :(8)04 بطمتهمومک رمماماصام۱۷۱۵ ۵۶ امصتاهژ ممه‌تفه .عاصممم مه مصتلموهم بط صهتوتمه 1 رم 18012160 


۶ نشریه پژوهشهای علوم دامی ایران جلد ۱۴ شماره ابهار ۱۴۰۱ 


0 19012060 02000102 0۴ 0۲00۵6۵08 ۳۲۵۵106 .2020 ,22۱/۵۱۷1 ۱۲۰ 20 رلتطوه0-۵0-۴حمصطه۱۷ بک .۷ ری .9 رهصصهطم]۷( 
.1-۰ بمته6وم1 لهعنانهتمخ گه لمریدم[ .محصهاد قعمعنا0ع)۳۵ معظ ووعاع‌صتاه ۵۶ 0۲620 ۵62 

1 .1۸۵۴(۰) 02۵۱۵۲12 2010 متامق1 ۵۶ مود متامتمام۳ .1999 .عصمصصعان یه یک 0ص ۲10120 یک ۷۷۰ ,.9 .۸ بتالل2 
.39:13-6۰ ,طمتات0 ۲ 20 ععصمله ۲۵۵۵0 ها 16۷16۷۷5 

6 ۱6 ,۰۱۵۲۷۲۵۵ 0۴ اماجم ما 101 وعتو‌ماه0ه لهعتتاد۲ .2016 .طمطمطام۳2۲1 .9 0ص2 رتتمحصصصماط ۲ ۲ وب بلم۱11600 
2-17۰ :9 ,01027صط0عع) 0ج عمصملهو معط «عفمظ صهتصه .عععه «محمط نا 040معطنام؟ صهعزععصخض ۵۶ )2260 

واهزص0ع تاه وج رظصا) )م۵2 2010 متاعضا ,2014 ۱۲02۳60۷۷۵۰ ۰ظ .ل 20 ومامنک ۲ .9 بالقل‌صهت .0 .۲ ,یه یطوط 0 
۷ 200 5210 1۵00 10۲ واهزها0م ترامع هه ۵۶ 900۱ صق۱! م1 بممتامع ۵۶ فصصوتصهط عمط 200 ۰۲۷۵۵9 :مامنال 01۳0 1000 10 
عصنطهتا۳۵0 ۷۷۵۵0۴620 .117-136 ۳۵5 

ههام0 2010 م12 مطا جه عامه متتاصعلهه ۸ .2011 ,۱۷۲20۵712 .۲ مضه ,0تقامتصصصصه .1۱۳ رمعتان0و2 ۷ بظ وت .1 مط0وو0ا0۵ 
۰ ۸ 20 ,۱۱۵۱۱/6۲۵ ۱۰ .ظ ,لماک ۰ .۸ ,(افدگاماظ) ۱7۵/۵۲۵ کزمر۸ زومزمعمودهاتاو عع۵«محمظ فطا صتطا۳ ۲101۲2 
.1-4۰ 16ع10010ظ .171070116016 

فبااتمهطامامها ۵ ومتاعع]ع ,2004 .۲۷111221 ۲۰ مج ,ملامتسته]۱۷ .0 ,۳۵۵۵ .۵۰ ب2)امتق۱ظ .0 رتصتان۲۳6 .1۲ ین بقتط۳۵۸8۵66 
309-۰ :67 ,5016866 ۱۷6۵ .)0۳0۵10 و2 وبا لمتاجماه0 عتعطا ۲۵۲ وممهونامو 0ماصمصصع؟ هم فصتقتاه 

اقا 423 مهار 0۴۱۲۵۵۲۵00۵۵ فصلهامت0 0صاه0-عع2] تاو .2008 ۲۱1۵1۵۰ ۱۷۲۰ .با 200 مصعجعع 2 ۱۷ بر 2 ویک مطهتصصف۴ 
۴ ۶ اطمجدرمم19012) مه عمتفنامجه عتاتاوم‌مهمه صا ما2۵ تتقطا 4ص لام 2-ممدن ۵۶ ممتفعطله ما عماجم 
۰ -470 :(159)6 ,۱۷۱۵۲۵۵۱0102۷ طمهعومک ۵۶ اهصتاهآ .عزا۵666 ۱۳۲۵۵۵066 280 520708961165 

0 12006 ۹۵6۵01۵8-50601816 ۵۶ عصنصمعتع .2011 .تصهتاظ .9 24 رتصتز۵ععظ ۲ رتصحوتعظ .) ر2قععظ ۸ و.ظ ملاطمصصدمن۴ 
97-۰ :(17)3 ,267006 مخ .عامصا ره ملامتطامعج صتحتاوستاانهه فعلق لهع۷ 107 920)012 


5۲ ام مامرحصته خر :فه0حانهعه0۲ بط ما هلهمامهه ۵۶ عمممتعطلخ .1980 .عععطمموم .ظ 4ص بکلتصانتان .1۳ ر.ظ رعهطاجعوم۴ 
28-۰ :(1) 9 ,1606۵5 «عم1مزهاهمع هه ۳۳۱۸۷۵ .ت10صامصاممعل بط عمهکتتاه المع عصعتا۳2۵28 

]11100020 مه فبااتمه‌طامامعضا ما فحصعتصقطه‌مصط معصه/ولومع ملظ ,2013 .2060062 .ظ 0ص روع[01ع۷27 ۵ وس و2لا 
396-۰ :(46396 ,۱۷۱۱6۲00101087 ما فتمتاو۲۲۵ 

۰ فد طاناو. ظ 0۶ قامعه اهام1م62ظ .2012 .۸۱۱01610 0۰ ,۱۷۲ 20 ,ولصمعطه-0010827ظ بع ,۸ ر2تات .9 ,۲ب .1 ,2026 
24 ممتامزمامرظ ‏ بعمصممهمته رجمامع . معهاومعمظ ‏ جم . مصتقته . ۵8۵۷-2850012160 2 ر2لع۱۷]۵ فتلتاهناه 
39-۰ :(401 رفطلعا00 

ص 1200۵0۵ ۵۶ فمتاتهم0ع0 ععطان مضه ممصمتمطله ۷100 م1 .2005 ,۳۱۵۱2۵۵161 ,۲ ۷۷۰ 20 ,مات ب) ولا رنه 
1289-7۰ :15 رلقطتاه! وتتونا لمطمتامصعام1 .عامنميم نانطومه مامرصا۳0م 

٩۲6۲0105 75. 8‏ هه ولنمه له یصقصه صا ممتاهوا دمن 2010 011 هم مصیتتته) له متام اتمام11 ,1959 .1 رلله0۷ر 
58 -676 :100 ,۱۷6016196 [10102162ظ 21)صمصصتنهمدظ 1۵۲ «امته50 عطا 0۶ 

40 1۳۵۱۵۵08 2011۰ .۱۱2)۵2۳1 با 24 رتاموتصمطصتم بر رتتهطنطه ۲ رممصه]۷ هر ۷۰ ۸۲۰ رصهل۱۷2 ۱۷۲۰ ,.لط ر2[202 1 
,۸010010816 .00۲8212 فاوخ ۱۵8۵۷06۵ غصهنع عمط ۵۶ طمعقحجماد دمحم فص هد 0صبام هعمج فتااتموماماعضا ۵۶ ممتلهع0 1060 
46 :42 

امتامعامم ۵۶ معنانعممتج مذ م1 :2015 نآمچر0۵ ۳۰ 0ج2 رصوبهاواً «ملمفاون۸ ۱۰ رعمصاط م28 ٩.‏ متقعاتن0 0۰ ,۸ ما10 
-2015:1 ,لقطم10)حصصماصا م۲۵5۵ 10۷۲۵۵0ظ .ومل)امزم لقصمت)نه0 حصم مصتامصتعار )02۵ 2010 12610 قیامصمع41طا متام1صا۳0م 
9 

۵ ۵86۷ 1۳08۲ 18012160 ۲۸519414 لصه ۱2۶519413 صنتتممهام فتاللتمه‌طاماعقا ۵۶ م«مععمامم متامذ9ا۲۳0 .2018 بع1 بکا 1 
۰ :(4) 365 روع)0ع۱ اعمامزهاهمنصه ۲۳۳۷۲۵ اناع 

۵ 4و2 مم۵۵11 6 ۵۶ همتام‌ن0م۳ فطا ص 1۳70۱۷۵۵ ملمام2 2610 1260 1۳6 .2009 .قموومان) ب) .1 220 رب ۱۷2900۵2 
48:189-5 ,نموم ما۸ ۵۶ نت0[ .۵۲۵20 

وه فامم5۳۳0 .2012 ,9909]ما0 ب) ۲۰ 200 رزامام92 با رع۲۱۵۵۵۲ .ظ مم۳2 .ل یک رد۲۳6 بآ بط2۲6 ۲0۲۹ .۲ بیش ,25082 ۱۷ 
۰ (7)3 ,086 ۱08ظ .وععه موم هه ههام2 2010 متاع12 :ط)لمعط )ععوض1 ۵۶ ۱۵001260۶5 12۸[0۲ 

:ماو متصمآمی صقصصبیط ۲۵٩6۵0‏ 0 20100112 0۴ ۸0069100 2005۰ 0۵۱0۵۵۵220 2 ۸۵۰ 220 وو‌تفک ۱۷۲۰ به)۵16ظ .1 ر. بصتااتماوع ۲۷ 
.4 -238 :156 ,۱۷۲۱۵۲۵0101027 طمتهع وم .۷12011107 0ص ممتعمطله لمتعامهه ۵۶ فتوراقصه مامتان 

۶ 00۱۵00121 طمتفعطله مه دمناهممم موه لمع ۵۶ )حمصووع۸۵5 .2009 .صطق .1 صرح روما ۷۰ .۱ ,ق1609 .9 بط ریا بلاک2 
۰ -434 :49 ,۱۷۲۱۵۲0۵۵۱۵0۱0۵7 0عنا۸۵ تماما ۵۶ لمصرتاه[ .عصتحتاه متامامامتم 86160160 
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